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刚刚，一座“看不见”的电厂投运了……

说起电厂，大家最熟悉的可能就是冒着滚滚白烟的大烟囱。如果要告诉你，以后
再建电厂，既不占土地，也没有污染排放，电力响应还更加及时，这种“看不见”的电
厂是不是很神奇？12月11日，国家电网冀北电力有限公司建设的泛在电力物联网虚
拟电厂示范工程投运启动。该示范工程主要包括具备泛电、贩电、FUN电三层次内涵
的泛（FUN）电平台和泛（FUN）电平台的首个核心产品——虚拟电厂，实现了秒
级感传算用，具备了亿级用户能力，打造了多级共享生态。

什么是虚拟电厂？

首先给大家普及个常识，发电和用电要保持瞬时平衡，也就是发的电每时每刻都
要和用的电一样多。一旦两边失去平衡，后果会很严重，2003年的美加大停电就是
发电和用电失去了平衡引起的。

为了时刻保持发电和用电平衡，以往我们的做法都是调整发电。因为煤电、水电
等出力相对稳定，比较好调控，而用电状态时刻变化，不好调控。但是现在，风电、
光伏等新能源大规模并网后，发电侧也开始不断变化。因为风力、太阳光都在时刻变
化，靠以前的方法，就无法应对突发情况了。

基于泛（FUN）电平台的虚拟电厂，并不是传统意义上的电厂，而是聚合优
化“源网荷储售服”清洁发展的新一代智能控制技术和互动商业模式，将泛在可调资源
聚合为可与电网柔性互动的互联网电厂。可以有效应对各种突发情况。

冀北泛在电力物联网虚拟电厂示范工程的投运启动，让传统电网在技术体系、资
源重组、市场运营上，向能源互联网转型实现了三级跨越：秒级感传算用，实现了泛
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在可调资源秒级智能终端感知、4G/5G无线公网快速传输、海量数据信息平台存储分
析和智能计算、电力系统实时柔性交互应用；亿级用户能力，具备了接入上亿个泛在
可调用户资源的能力，并将资源智慧聚合成能够与电力系统良性互动的“互联网”电
厂；多级共享生态：打造了面向能源经济上下游产业链、多类能源品种的市场化交易
机制和可持续商业模式，营造活跃、便捷、共享的生态圈。

虚拟电厂有什么神奇之处？

冀北地区清洁能源资源丰富，截至12月5日20时28分，冀北电网新能源装机规模
达2014万千瓦，清洁能源消纳成为重点。该平台的示范应用，为冀北地区清洁能源
消纳打开一扇新大门。

以风电场为例：冬季夜间，整个电网正值负荷低谷期，却恰恰是风电大发期。如
果这个时候，泛电平台能够聚合各类型分布式资源，实时跟踪电网调峰需求及调度指
令，有效拉升电网低谷负荷，实现“荷随风动、荷随源动”，这将有效缓解由于调峰困
难引起的弃风限电，实现风电的多发增发，也是对电网原有火电等调峰资源的有益补
充和扩展。

该平台突破了地域限制，实现了对用户用能行为的秒级实时感知和智慧聚合优
化，实时柔性响应电力系统运行指令，应对开放式接入风险建立了信息安全保障体
系。已经接入泛电平台的河北建投集团莲花滩风电场已尝到甜头。该场长刘宏伟表
示，泛电平台推广应用后将会受风电企业的热烈欢迎，它能提升清洁能源消纳水平，
具有很大的挖掘潜力及应用前景。

同时，国网冀北电力瞄准供热季电网调峰矛盾等业务痛点，通过虚拟电厂聚合泛
在可调资源实时响应低谷调峰需求，增加用户收益，减少建设投资。全国首创建立虚
拟电厂参与调峰辅助服务市场机制，尤其在供热季调峰矛盾凸显时，可快速调节低谷
负荷，促进新能源消纳。
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据悉，该示范工程一期实时接入与控制蓄热式电采暖、可调节工商业、智能楼
宇、智能家居、储能、电动汽车充电站、分布式光伏等11类19家泛在可调资源，容
量约16万千瓦，涵盖张家口、秦皇岛、廊坊三个地市，秦皇岛作为虚拟电厂综合试
点，张家口、廊坊分别作为蓄热式电锅炉、大工业负荷专项试点。

办公大楼秒变“虚拟电厂”

国网冀北电力研发掌上移动APP，可帮助用户实现高质量能效管理，灵活便捷与
电力系统实时互动，获得激励收益。张家口东源热力公司也可以通过虚拟电厂掌上移
动APP分析总结用电特性，确定平日用电负荷曲线，有针对性的研究用电负荷可调范
围及时段，研究申报策略，确保虚拟电厂运营成效达到最大化。

国网冀北电力从内部切入，示范工程一期试点将秦皇岛供电公司营销部办公楼改
造为现代化智慧楼宇，主楼体共10层，由两台变压器供电，报装容量合计915千伏
安。现在，该楼宇管理人员可以通过虚拟电厂掌上移动APP，轻松实现对大楼的能源
托管。该APP支持大楼用能偏好设置、办公场景，空调温度设置，同时还能让我们实
时查看整个大楼用电数据，在实现对可调节负荷精益化管控。该楼宇不仅实现了节能
降费，通过泛电平台参与大电网互动，可调节负荷实时响应电网调峰需求，其商业价
值也被挖掘出来了。

据了解，到2020年，冀北电网夏季空调负荷将达600万千瓦，10%空调负荷通过
虚拟电厂进行实时响应，相当于少建一座60万千瓦的传统电厂；“煤改电”最大负荷将
达200万千瓦，蓄热式电采暖负荷通过虚拟电厂进行实时响应，预计可增发清洁能源
7.2亿千瓦时，减排63.65万吨CO2。


